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1 Wstep

1.1 Uwagi wstepne

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie ze wszystkimi dostepnymi dokumentami
dotyczacymi projektowanej inwestycji, w tym: warunkami technicznymi przytgczenia, decyzjg o
warunkach zabudowy, pozwolenia na budowe itp. W przypadku jakichkolwiek niejasnosci
wykonawca zobowigzany jest do ztozenia odpowiednich zapytan na pismie.

Wszystkie materiaty zakupione przez wykonawce robét, dla ktérych PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za zgodno$é wykonanych
robot z dokumentacija projektowa, specyfikacjg techniczng oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.2  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej dokumentacji sg wymagania dotyczace wykonywania i odbioru robét,
ktore zostang zrealizowane w ramach zadania, w zakresie instalacji elektrycznych.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé¢, ze podstawowe wymagania
beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych
regut i zasad sztuki budowlane;.

1.3 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji przedmiotowych robét

Wspdlny stownik zaméwien CPV

45315300-1 — Instalacje zasilania elektrycznego

45316100-6 — Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego

45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne

45311200-2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45314320-0 — Instalowanie okablowania komputerowego

1.4  Ogdlny zakres robdt objetych
Niniejszg Specyfikacja Techniczng objete sg nastepujace prace:
-montaz infrastruktury kablowe;j
-rozdzielnice energetyczne - tablice rozdzielcze
-montaz kabli i przewodéw
-montaz instalacji oswietlenia
-montaz osprzetu elektroinstalacyjnego
-inne roboty elektryczne.

1.5  Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze
podanymi ponizej:
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zesp6ét cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i
sposobdéw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami
lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg (certyfikujaca),
stwierdzajgcy zgodnosc¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Czesé czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wechodzacy w sktad instalacii elektrycznej lub
urzgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalaciji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia
funkciji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).



Polaczenia wyrownawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych w
celu wyréwnania potencjatu.
Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulsow
elektrycznych w wybrane miegjsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zesp6t materiatow dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw rownolegtych przewoddw itp.
Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:
przepusty kablowe i ostony krawedzi,

» drabinki instalacyjne,

» koryta i korytka instalacyjne,

* kanaly i listwy instalacyjne,

e rury instalacyjne,

* kanaly podtogowe,

» systemy mocujace,

* puszki elektroinstalacyjne,

«  koncowki kablowe, zaciski i konektory,

« pozostaly osprzet (oznaczniki przewodéw, linki nosne i systemy naciggowe, diawice,

ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzgdzenie stuzgce do przymocowania i
potaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrédet Swiatta, ochrony zrédet Swiatta przed
wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta swiatta a takze
do uzyskania odpowiednich parametrow swietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia
wlasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrddet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane
dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania
zrodet swiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.
Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegolnie wody) i gazow, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwad instalacji elektrycznej - zespot elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodoéw elektrycznych. W sktad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia
zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z
danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podtoza - zespét czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewoddw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:
wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

e kucie bruzd i wnek,

e osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

e montaz uchwytéw do rur i przewodow,

« montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodoéw,

* montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

e oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.
Czesc¢ dostepna - przewodzgca czes¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu,
bedgca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (ij. takiego, na ktérym cziowiek o przecietne;j
sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze srodkdw pomocniczych np. drabiny,
stupotazoéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim
znalezé w momencie zaktdcenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalaciji
elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub ukfadu pracy urzadzenia np. zwarcia,
wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).
Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do
ktérego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.



Napiecie dotykowe Ud (Zrodfowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace sie przy zwarciu doziemnym
pomiedzy przewodzaca czescig, ktéra moze byc¢ (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na
ziemi, na ktérym znajdujg sie stopy.
Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci
dostepnej, na ktérych moze sie pojawic¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.
Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy
potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.
Przewdd uziemiajacy - przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza
ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.
Uziemienie - zesp6t sSrodkdw i urzgdzen stuzacych potgczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje.
Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potagczenia elektrycznego.
Moze wystepowac jako:
naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana
Miedz gofa a takze pokryta cyng lub ocynkowana
Zwody - gérna cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.
Jako zwody, ze wzgleddéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe
lub zelbetowe elementy dachu (szczegodlnie te, ktdre wystajg ponad dach).
Rodzaje zwodow:
Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachéw, a ich
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony obiektéw (podstawowej, obostrzonej i
specjalnej). Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg
dodatkowe warunki:
1. grubo$c¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla
aluminium
2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac sie do wnetrza budynku,
Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako
zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw
dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast
montowane obok lub nad obiektem nazywa sie izolowanym. Rozrdznia sie zwody poziome (niskie,
podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrone odgromowg z zastosowaniem zwoddw poziomych
niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwodéw
pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowg. Ochrona strefowa wymaga takiego
dobrania wysokosci montazu zwoddw, aby caty chroniony obiekt znalazt sie w strefie ochronnej
(wyznaczonej przez zwdd i jego kat ochronny).
Przygotowanie podtoza - zespét czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodéw lub
elementow instalacji uziemienia, majgcy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z
dokumentacjg. Zalicza sie tu nastepujace grupy czynnosci:
wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

*  kucie bruzd,

» osadzanie kotkow w podfozu, w tym ich wstrzeliwanie,

» osadzanie klockow w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

* montaz uchwytéw i zaciskoéw drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktére majg by¢

chronione np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.

Ochrona wewnetrzna - zesp6t dziatan i urzgdzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrone przed
skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez:
wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie
odpowiednich odstepdw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony.

1.6 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7  Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:
*  projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy dokumentacji



projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),

» specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzagdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

» dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrob6w budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdéw lub
zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobdw,

» protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

» dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

« Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentagciji
projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2 Zakres roboét objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét elektrycznych ujetych w
projekcie wykonawczym dla przedmiotowej inwestycji a w szczegdlnosci:

2.1 Demontaze i kolizje

Istniejgce instalacje elektryczne istniejace na terenie nalezy zdemontowac lub unieczynnic.
Nie dopuszcza sie czesciowego wykorzystania istniejgcych instalacji elektrycznych.
Materiaty z demontazy powinny zosta¢ zutylizowane na koszt Wykonawcy — karty przekazania
odpadow nalezy przekazaé Inwestorowi.

2.2 Zasilanie w energie elektryczng podstawowe

Instalacje elektryczne na parkingu bedg zasilane w energie elekiryczng z kablowego ztgcza
zasilajgco-pomiarowego.
Wstepna lokalizacja zigcza zasilajgco-pomiarowego pokazana zostata na planie zagospodarowania
terenu.
Wykonanie ztagczy w gestii Dostawcy en-el na podstawie oddzielnego opracowania.

Kable zasilajgce prowadzony od ztgcza do:

» Projektowanej szafki sterujgco-zasilajgcej oswietlenia zewnetrznego

Kabel zasilajacy typu YKY 4x4mm? od ztgcza do projektowanej szafki SO prowadzi¢ po trasie

pokazanej na planie zagospodarowania terenu.

2.3 Zasilanie rezerwowane i gwarantowane
Nie przewiduje sie wykonania zasilania rezerwowanego i gwarantowanego.

2.4  Pomiar rozliczeniowy en-el
Uktad pomiarowy zostanie wykonany przez Dostawce en-el.

2.5 Prowadzenie zewnetrznych linii kablowych
Kable uktada¢ na gtebokosci minimum 0,7 m (z zachowaniem odlegtosci ok. 20cm ponizej ptyty

konstrukcyjnej parkingu) od poziomu docelowo uksztattowanego terenu na podsypce piaskowej,
kable przykry¢ 20 cm warstwa piasku i folig PCV w kolorze niebieskim.
Wszystkie kable uktada¢ w rurach ostonowych.
Na catej trasie co 10m, przy przepustach ostonowych i studni kable zaopatrzy¢ w znaczniki z trwatymi
oznaczeniami:

 Typkabla

» Oznaczenie uzytkownika kabla

* Rok utozenia kabla

* Relacja kabla



Catos¢ prac wykonac zgodnie z normg SEP-E-004

2.6  Szafka zasilajgco sterujgca oswietlenia zewnetrznego
Szafke wykonaé¢ w obudowie podziemnej z tworzywa termoutwardzalnego.
Lokalizacje szafki pokazano na planie zagospodarowania terenu.
Schemat szafki pokazano na rysunku PT.E.S.SO
Wszystkie aparaty nalezy oznaczy¢ zgodnie ze schematem, wewnatrz rozdzielnic umiescic
zalaminowane schematy powykonawcze oraz liste materiatowg z numerami i opisami obwoddw.

2.7  Przeciwpozarowy wytacznik pradu
Nie przewiduje sie instalacji przeciwpozarowego wytgcznika pradu.
2.8 Instalacja oswietlenia zewnetrznego

Oswietlenie terenu wykonac¢ oprawami LED instalowanymi na niskich stupach stalowych.
Lokalizacje latarni pokazano na planie zagospodarowania terenu.
Ostateczne rozwigzanie - wedtug projektu architektonicznego.

2.9 Illuminacja i oswietlenie zewnetrzne
Oswietlenie terenu wykonac¢ oprawami LED instalowanymi na niskich stupach stalowych.

Lokalizacje latarni pokazano na planie zagospodarowania terenu.
Ostateczne rozwigzanie - wedtug projektu architektonicznego.

2.10 Instalacja pofaczen wyréwnawczych i uziemienia
Instalacje uziemiajaca wykonacé, jako uziom prowadzony wspoélnie z kablami zasilajgcymi

bednarka ocynkowang min Fe/Zn 25x4mm.
Rezystancja instalacji uziemiajgcej < 10 Q, w razie koniecznosci stosowa¢ dodatkowe uziomy
szpilkowe z preta ocynkowanego @16mm.
Lokalnymi potgczeniami wyréwnawczymi objac:

»  Szyny PE rozdzielnic

* Urzadzenia technologiczne — zgodnie z DTR

2.11 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Ochrona przed uszkodzeniem realizowana jest przez izolowanie czesci czynnych (ochrona
podstawowa) oraz stosowanie obuddw i oston o odpowiednim stopniu ochrony.
Ochrona uzupetniajgca zrealizowana jest przez zastosowanie wytgcznikéw réznicowo pradowych o
znamionowym pradzie réznicowoprgdowym 30 mA.
Potaczenia wyréwnawcze nalezy wykona¢ w miare potrzeb dostosowujac je do instalowanych
urzadzen.
2.12 Ochrona przepieciowa

W celu ochrony instalacji elektrycznych przed skutkami przepiec¢ instalowac ograniczniki przepiec:
« wszafce SO zainstalowaé ogranicznik przepie¢ typ T1+T2, zapewniajgcy ochrone na
poziomie 1,5kV,
» wszafce ST zainstalowac¢ ochronniki typ T3 zapewniajace ochrone na poziomie 1,5kV,
Ochronniki potaczy¢ z szynami uziemiajgcymi i odbezpieczy¢ zgodnie z wymaganiami Producenta.

Minimalne wymagania dla ochronnikow:

Typ 1+2
* Napiecie maksymalne fazowe- Uc> 260V

»  Czestotliwos¢ sieci = 50Hz

*  Prad wytadowczy Imax (impuls 8/20us)= 60kA
»  Prad udarowy limp (impuls 10/350us)= 8kA

e Poziom ochrony = 1,5kV,dla In= 15kA

e Prad znamionowy In = 15kA

o Czasreakcji 25ns

e Prad uptywu Ic =1mA

e Temperatura pracy -20°C do +40°C

» Dobezpieczenie C20A lub wbudowane

2.13 Instalacja kamer ochrony

Instalacje kamer zewnetrznych wykona¢ w miejscach pokazanych na planie zagospodarowania
terenu.



Zasilanie kamer — switch z funkcjg POE instalowany w szafce ST na terenie parkingu, switch

potaczy¢ linig Swiattowodowa z pomieszczeniem 03 w istniejacym budynku, trase linii Swiattowodowej

pokazano na planie zagospodarowania terenu, wykorzystac istniejaca kanalizacje kablowa.
Wejscie do budynku wykonaé¢ w systemowym przepuscie kablowym wodo i gazoszczelnym.

W pomieszczeniu 03, swiattowdd zakonczy¢ na przetgcznicy swiattowodowe;.
Potaczenie pomieszczenia 03 z istniejgcg serwerownig oraz siec logiczna w budynku - istniejgce

Architektura systemu CCTV

System CCTV musi by¢ rozwigzaniem w petni sieciowym opartym o architekture IP.

System oparty na architekturze klient-serwer.

Projektowany system powinien wspiera¢ kamery oraz urzadzenia rejestrujgce Inwestora w
jednym systemie.

Analiza obrazu - System inteligentnej analityki obrazu powinien gwarantowac¢ poprawnosc
detekcji zdarzen przy uwzglednieniu identyfikacji obiektéw (w szczegoInosci odréznianie os6b
od przedmiotow, pojazdow i zwierzat) oraz zakiécen wynikajacych z warunkéw
atmosferycznych (mgty, deszczu, ruchu lisci, ptyngcej wody, itd.).

Rejestrowany materiat CCTV winien byé przechowywany przez okres minimum 30 dni.

Minimalne wymagania dla kamer:

przetwornik obrazu: CMOS ze skanowaniem progresywnym, format i rozdzielczos¢
przetwornika —min 6Mpx

obiektyw zmiennoogniskowy z mozliwoscig zdalnego sterowania zoomem optycznym i
ostroscia,

niezalezne i niezaleznie konfigurowalne strumienie;

min 30-krotny zoom optyczny,

automatyczny tryb dzien / noc;

automatyczne i reczne sterowanie przystong oraz czasem ekspozycji;

automatyczna i reczna regulacja balansu bieli;

szybkos¢ przetwarzania obrazu: do 25 kl/s przy petnej rozdzielczosci;

obstuga kompresji obrazu: H.264, H.265, MJPEG;

zakres dynamiczny: min. 90 dB;

minimalne natezenie swiatta: nie wieksze niz 0,1 lux dla F1.4 w trybie kolorowym; 0 lux w
trybie

monochromatycznym przy wigczonym reflektorze IR;

wbudowana, skalowalna pod katem czutosci i progu detekcja ruchu;

cyfrowe wejscie alarmowe i cyfrowe wyjscie alarmowe;

doswietlacz IR pracujgcy w pasmie niewidzialnym (850 nm - 950 nm) do 30m;
obudowa wandaloodporna, odpornos¢ na uderzenia 1IK10;

obudowa o klasie szczelnosci min. IP67;

zakres temperatur pracy od -30°C do 50°C

Kamery na wjazdach i wyjazdach (K12 — K-15) czytajgce numery rejestracyjne samochodow

Instalacje logiczne do kamer zewnetrznych nalezy zakohczy¢ wtyczkg RJ45 (bez konieczno$ci
stosowania dodatkowych gniazd).

Rejestrator dla obrazéw kamer IP z dyskami - zapewniajacymi rejestracje obrazu przez okres

min. 30 dni, po ostatecznym doborze kamer nalezy przeprowadzi¢ obliczenia wymaganej pojemnosci
dyskéw dla dla parametrow:

Liczba kamer = 15+2 rezerwy

Rozdzielczos¢ kamery = 6Mpikseli (2592x1944)

Sposob kompresji = H.264

Liczba klatek na sekunde dla kazdej kamery (FPS)= minimum=10
Liczba godzin zapisu na dobe = 24

Wymagany minimalny czas archiwizacji = 30 dni

Szacowany strumien zapisu = 5,0 —6,0Mbps na kamere
urzagdzenie przystosowane do pracy 24/7;

dyski skonfigurowane w min. raid 5, Hot Swap.

Rejestrator z wbudowang analizg obrazu

Finalne ustawienia kamer Wykonawca zobligowany jest zaktualizowa¢ w dokumentac;ji
powykonawczej przekazywanej Inwestorowi.
Wideorejestrator zainstalowa¢ w pomieszczeniu serwerowni istniejgcego budynku.



a przewiduje sie UPS pozwalajgcy na podtrzymanie zasilania przez 1h po zaniku napiecia.
Instalacje logiczne do kamer zewnetrznych nalezy zakonczy¢ wtyczkg RJ45 (bez koniecznosci
stosowania dodatkowych gniazd).

Minimalne wymagania dla stacji operatorskich CCTV
Parametry projektowanych stacji operatorskich muszg zapewni¢ ptynna prace na projektowanym
stanowisku przy jednoczesnej pracy wszystkich przewidzianych funkcjonalnosci (podglad obrazu,
przeszukiwanie archiwalnych nagran, zapis materiatu na nosniki zewnetrzne). Wydajnos¢ stacji
operatorskiej musi uwzglednia¢ mozliwosé 20% rozbudowy systemu.
Platforma VMS (Video Management System)

Zastosowana platforma VMS (Video Management System) musi by¢ systemem zbudowanym
w oparciu o architekture klient-serwer, umozliwiajaca instalacje wielu urzadzen rejestrujgcych i kamer
w dowolnych lokalizacjach potgczonych ze sobg siecig LAN lub WAN.
Aplikacja serwerowa (NVR) odpowiada¢ ma za zarzgdzanie i zapisywanie strumieni video, ktére
przesytane bedg z podtagczonych urzgdzen.
Aplikacja kliencka, ktéra uruchamiana ma by¢ na dedykowanych stacjach operatorskich lub
dowolnych komputerach klasy PC znajdujgcych sie w sieci z dostepem i uprawnieniami do systemu
CCTV, odpowiada¢ ma za wyswietlanie i zarzagdzanie obrazem na zywo, przeglagdanie zapisanego
materiatu (réwniez jego eksport) ze wszystkich lub wybranych kamer.

2.14 Szafka teleinformatyczna ST

Szafke wykonac w typowej obudowie zewnetrznej instalowanej na studni kablowe;j.
Szaftka w wyposazona w panel wentylacyjny z funkcjg grzania z czujnikiem temperatury.
Lokalizacje szafki pokazano na planie zagospodarowania terenu.

Wyposazenie szafki pokazano na rysunku PT.E.S.ST.

Dobér przetgcznika nalezy uzgodnic¢ z Inwestorem na etapie wykonania.

2.15 Instalacja logiczne

Okablowanie strukturalne, wykona¢ 4-parowg zelowang skretka komputerowg UTP- 6a kategorii
o przepustowosci 1000MB/s w ukfadzie gwiazdy.
Gniazda RJ-45 dostosowana do standardu 1000MB/s.
Instalacje wykonac¢ od kamer do paneli krosowych w projektowanej szafce ST prowadzong w rurach
ostonowych gtadkich.

Sie¢ oznakowaé za pomoca znacznikow po obu stronach kazdej linii.
Okablowanie skretkowe i Swiattowodowe.

» System okablowania musi byc¢ certyfikowany przez Producenta z gwarancja 20 letnia,
Wykonawca powinien posiada¢ autoryzacje Producenta.

*  Okablowanie powinno posiada¢ powtoke dostosowang odpowiednio do stosowania na
zewnatrz.

« Wykonanie instalacji okablowania skretkowego kategorii co najmniej 6a- UTP.

»  Wykonanie instalacji okablowania swiattowodowego jako jednomodowe min. G.652.G,
powtoka zewnetrzna niepalna.

*  Okablowanie powinno spetnia¢ obowigzujace przepisy i normy.

e Tiumienie sprzezenia - min 85dB

« Srednica zewnetrzna - max 7,5mm

Waga - max 67kg/km

* Naprezenie podczas instalacji - < 110N

e Temperatura podczas instalacji - 0-50°C

*  Sposdb wykonania zakonczen skretowych.

» Kable w szafach, zakonczone na nowych panelach krosowych 6-kat.

*  Okablowanie prowadzi¢ przy wykorzystaniu tras kablowych nowo budowanych.

« Tory wymagajg oznaczenia po ich instalaciji.

*  Widok poszczegélnych ilosci tordéw i ich zakohczenia przedstawi¢ w dokumentaciji
powykonawczej sieci.

»  Wszystkie kable skretkowe oznaczone w sposob trwaty umozliwiajgcy ich jednoznaczna
obustronng identyfikacje, zastosowac istniejgcy system oznaczen toréw. Zaleca sie réwniez
zastosowanie opiséw kabla w miejscach rozchodzenia sig tras kablowych.

Wymagania stawiane przetgcznikom sieciowym
»  Przetgczniki powinny by¢ tego samego producenta co istniejgce urzgdzenia Inwestora.




*  Przetgczniki muszg byé wyposazone w porty minimum Ethernet 10/100/1000Base- T (Rj45) z
auto-negocjacjg 10/100/1000, obstugg mechanizmu Auto MDI-X (Media Dependent Interface
Crossover)

*  Przetgczniki musza by¢ wyposazone w minimum 4 porty SFP/SFP+ z obstugg standardéw
1000Base-SX, 1000Base-LX oraz 10GBase-SR, 10GBase-LR.

*  Przetgczniki PoE powinny by¢ zgodne ze standardem 802.3at

« Jezeli do obstugi wymaganych portéw potrzebna jest licencja, to nalezy jg dostarczy¢ w
ramach niniejszego postepowania. Wszystkie dostepne porty na urzgdzeniu muszg byc¢
aktywne i gotowe do pracy.

*  Przetgczniki powinny by¢ ulokowane w bezposrednim sgsiedztwie paneli krosowniczych /
organizatoréw kabli.

» Obudowa przetacznika przeznaczona do montazu w szafie telekomunikacyjnej typu Rack 19
cali. Wysokosc¢ obudowy nie wieksza niz 1 RU. Obudowa musi by¢ wykonana z metalu. Ze
wzgledu na rézne warunki, w ktérych pracowac bedg urzadzenia, nie dopuszcza sie
stosowania urzgdzen w obudowanie wykonanej z tworzywa.

Instalacja przetgcznikdw sieciowych
Przetgczniki sieciowe nalezy zamontowac¢ w szafach RACK zgodnie z projektem i instrukcjg
producenta.

Instalacja okablowania - pomiary

Pomiary okablowania strukturalnego zakanczana jest pomiarami instalowanych toréw skretowych.
Pomiary wykonywane okreslajg parametry toru.

Wszystkie pomiary zakanczane sg protokotem pomiarowym kazdego toru. Wszystkie pomiary
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ wraz z dokumentacjg powykonawczg, jako osobny
zatgcznik opracowania, pod nazwg ,Pomiary skretkowe”.

Wymagane min. parametry mierzone:
«  Wire Map mapa potaczen pinéw kabla.
» Length dtugos¢ poszczegdinych par.
» Resistance rezystancja pary.
»  Capacitance pojemnos$c pary.
« Impedance impedancja charakterystyczna.
» Propagation Delay czas propagacji.
* Delay Skew opdznienie skrosne.
*  Attenuation ttumiennosc.
*  NEXT przestuch.
* ACR stosunek ttumienia do przestuchu.
* Return Loss ttumiennos¢ odbicia.
o ELFEXT ujednolicony przestuch zdalny.
*  PS NEXT suma przestuchéw poszczegélnych par.
* PS ACR suma ttumiennosci poszczegélnych par.
* PS ELFEXT suma przestuchéw zdalnych.
*  Wszystkie parametry podawane sg na protokole wraz z ich limitem.

Gwarancja na system okablowania strukturalnego powinna spetnia¢ warunki:

* jednolita bezptatna ustuga serwisowa swiadczona przez Producenta.

» obejmuje cato$¢ okablowania miedzianego, swiattowodowego i telefonicznego wraz z
kablami krosowymi i innymi elementami niezbednymi do budowy sieci (panele
krosowe, gniazda RJ45 i Swiattowodowe, wieszaki szafy itp.)

* Minimalny czas trwania - 20lat ma by¢ udzielany na na oficjalnych ogo6lnie znanych i
opublikowanych warunkach.

» Gwarancja ma byc¢ udzielona przez Producenta bezposrednio
Inwestorowi/Uzytkownikowi.

Ostateczne rozwigzania techniczne dla proponowanych przez Wykonawce urzadzen na etapie
realizacji musza by¢ dostosowane do aktualnej pétki jakosciowej urzadzen dostepnych na rynku -
celem zachowania poziomu technicznego obowigzujgcego w czasie realizacji projektu, rozwigzania te
powinny zosta¢ uzgodnione ze stuzbami technicznymi Inwestora i projektantem.
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Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza musi by¢ wykonana od podstaw. Niedopuszczalne jest nanoszenie na
elementy projektu wykonawczego zmian kreslarskich i przedstawienie go, jako dokumentaciji
powykonawczej. Wykonanie dokumentacji powykonawczej musi odzwierciedla¢ stan rzeczywisty
instalacji na obiekcie na dzien odbioru wykonanych prac. Wersja drukowana dokumentacji musi nosic
wszystkie znamiona os6b odpowiedzialnych za wykonanie prac zwigzanych z oddaniem instalacji do
uzytku. Budowa dokumentu jest zblizona do projektu wykonawczego, lecz skrocona do
zastosowanych materiatow i rozwigzan

2.16 Instalacja bramek wjazdowych i systemu poboru opftat

Instalacje nalezy wykonaé¢ na podstawie dokumentacji warsztatowej Dostawcy urzadzen.
Przyktadowa specyfikacja systemu parkingowego zawarta w oddzielnym opracowaniu.

2.17 Wyposazenie w sprzet komputerowy

Dla zdalnej administracji systemem bramek wjazdowych i poboru optat w pomieszczeniu portiera
zainstalowaé komputer stacjonarny — zgodnie z wymaganiami Dostawcy systemu.

2.18 Badania i proby

Nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne badania i pomiary wynikajgce z normy PN-IEC-60364-6-61:2000
oraz ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych — Instalacje
elektryczne” a w szczegolnosci:

* Ogledziny instalaciji

* Pomiary natezenia o$wietlenia podstawowego

» Pomiary ciaggtosci przewoddw ochronnych w tym przewodéw wyréwnawczych

« Pomiary rezystancji izolacji instalacji

»  Sprawdzenie samoczynnego wytgczania

*  Pomiary rezystancji uziemienia

«  Sprawdzenie biegunowosci

»  Sprawdzenie skutkéw cieplnych

e Pomiary spadkéw napie¢

e Pomiary aparatéw RCD

* Pomiary instalacji uziemiajgcej

* Pomiary sieci logiczne;

3 Materiaty

Wszystkie materiaty uzyte do budowy i przebudowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadaé¢
warunkom technicznym wytwércy lub innym warunkom.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobdw i materiatéw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu realizacji niniejszych budynkéw wg zasad specyfikacji
technicznej sa:

» przewody elektryczne 750V wg PN-IEC 60364-5-523:2001 i zgodnie z projektem,

« kable elektryczne wg PN-IEC 60364-5-523:2001 i zgodnie z projektem,

* ruryilistwy instalacyjne wykonane z materiatow niepalnych, wytrzymatych mechaniczne

o osprzet elektryczny wg PN-EN 60529:2003 i zgodnie z projektem,

» oprawy oswietleniowe wg. PN-EN-12464 i zgodnie z projektem

« Bednarka ocynkowana wg PN-86/E-05003-01, PN-IEC-61024-1 i zgodnie z projektem,

» obudowy rozdzielnic rozdzielczych wg PN-EN 60529:2003 i zgodnie z projektem

Dopuszcza sie mozliwo$¢ zmiany na rownowazne zaproponowanych w projekcie materiatéw i
urzgdzen, w przypadku zmiany materiatbw Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania ich akceptaciji
przez Inwestora i projektanta.

Na wszystkie materiaty przed ich wbudowaniem, Wykonawca jest zobowigzany ztozy¢ wnioski o
zatwierdzenie danego materiatu przez inwestora nadzoru i projektanta.

Kable i przewody
Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.
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Jako materiaty przewodzgce mozna stosowaé miedz i aluminium, liczba zyt: 1,3,4, 5.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacja i powtokg ochronng do uktadania na
state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a
takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; iloS¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.
Napiecie znamionowe izolacji 750V.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowaé miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10
mm? nalezy stosowa¢ obowigzkowo przewody miedziane.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy
chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatéw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe
instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a
ze wzgledu na wytrzymatosé, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i Srednich.

Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddw - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg by¢ wykonane takze
z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do Scian pustych, stuzg do montazu gniazd i
tacznikow instalacyjnych, wystepujg jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe.
Wykonane sg z materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez
puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP
2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu -
wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od
przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa
@ 60 mm, sufitowa lub koncowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @70 mm lub 75
X 75 mm - dwu-trzy- lub czterowej$ciowa dla przewodéw o przekroju Zyty do 6 mm?. Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i fgcznikow instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do
mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkéw" i / lub wkretow.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna kilka grup
materiatéw: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

Sprzet instalacyjny
taczniki ogblnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:
taczniki podtynkowe powinny byé przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za
pomoca wkretéw lub ,pazurkéw".
taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na
podtozu ($cianie) za pomocg wkretdéw lub przyklejane.
Zaciski do tgczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0:2,5 mmZ.
Obudowy fgcznikdw powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia.
Podstawowe dane techniczne:

* napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

e prad znamionowy: do 10 A,

» stopieh ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

» stopieh ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum |P 44.

Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:

Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocg wkretéw lub ,pazurkéw".
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Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢é wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomoca wkretéw lub przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodéw, w tym do
poditgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do potgczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju od
1,5:6,0 mm® w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

e napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

e prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

» stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

» stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Sprzet o$wietleniowy

Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy
czym przekréj przewodéw utozonych na state nie moze byé mniejszy od 1.5 mm?, a napiecie
izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V

Zwody
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji odgromowe;j i uziemienia powinny odpowiadaé

wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Zaleca sie, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane, w
zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.

Przewody odprowadzajgce wykona¢ w rurach ochronnych w warstwie ocieplenia budynku.

Jako materiaty przewodzgce stosowacé stal ocynkowang. Przy uktadaniu zwodéw poziomych nalezy
zachowywaé minimalne odlegtosci od powierzchni podfoza nie mniej niz 2 cm.

Katy ochronne nieizolowanych zwodéw pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekracza¢

4 Skladowanie materiatow

Wyroby do robdt montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:
* s zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczeg6towej) SST
* sg wlasciwie oznakowane i opakowane
« spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia
* producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatéw rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.
Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywac¢ na bebnach (oznaczenie ,B") lub w
krazkach (oznaczenie ,K"), konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie
wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtos¢ zyt,
przekroj).
Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywac w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczego6lnie
nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Warunki przechowywania materiatow

Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegélnosci kable i przewody nalezy przechowywac¢ na bebnach (oznaczenie ,B") lub w
krazkach (oznaczenie ,K"), konce przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie
wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciagtos¢ zyt,
przekrgj).

Pozostaly sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszcz, mr6z oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.
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Materiaty nalezy przechowywac w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, a
wiec suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢
zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano-montazowych i
wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjne -montazowe. W
przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny by¢
opracowane przez generalnego wykonawce robét lub przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj robét
w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposdb sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynie
oraz jego konserwacja powinna by¢ dostosowana do rodzaju sktadowanych materiatéw.

Rury instalacyjne nalezy sktadowaé w wigzkach w pozycji pionowej, kable energetyczne w czasie
sktadowania powinny znajdowacé sie na bebnach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach
tarczy. Krétkie odcinki kabli mozna sktadowa¢ w kregach utozonych poziomo na posadzce. Zaleca sie
skitadowanie zestaw6éw montazowych z tasm i rur w pomieszczeniach o temperaturze nie
przekraczajgcej +20°C.

5 Sprzet
Sprzet powinien odpowiadac ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do jakosci jak i wytrzymatosci.
Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz zastosowany z jego przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomié
dopiero po uprzednim zbadaniu stanu technicznego. Maszyny nalezy zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig ich uruchomienia przez osoby niepowotane. Wykonawca przystepujgcy do wykonania
robét instalacji elektrycznej winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i
sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot:

« Samochody dostawcze i specjalistyczne

e rusztowania

« elektronarzedzia

« spawarka transformatorowa

« obcinarka do przewoddw i inny drobny sprzet

6 Transport

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju roboét elektrycznych. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotéw w sposob zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.

7 Roboty instalacyjno -montazowe

Wykonywanie rob6t w synchronizacji z Inwestorem i Uzytkownikiem.

Realizacje prac przeprowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z Inwestorem.

Zmiany wprowadzone do rozwigzan projektowych sg mozliwe po uzyskaniu jednoznacznej akceptaciji
Inwestora, jedynie w przypadku zaproponowania rozwigzan mniej kosztownych, ale co najmniej
rownorzednych konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie.

8 Odbioér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
dokonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru z ramienia Inwestora.
Gotowosc¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem w dzienniku budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
niz 3-dni od daty wpisu w dzienniku budowy.
Odbiér czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe rob6t zanikajgcych oraz elementéw
urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene
prawidtowo$ci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:

* wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.
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9 Odbior instalacji elektrycznych

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan. Stad tez
instalacje elektryczne w budynku powinny by¢ poddane szczegétowym ogledzinom i prébom
obejmujacym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia czy spetniajg wymagania
dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.
Cztonkowie komisji przed przystapieniem do ogledzin o prob powinni otrzymac i zapoznac sie z
uaktualniong dokumentacja techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czastkowych. Osoby
wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badan. W czasie wykonywania préb nalezy zachowaé szczeg6lng ostroznos¢ celem
zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego
wyposazenia.
Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji. Celem
ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzgdzenia, aparaty, srodki zabezpieczen i ochrony
spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych
(stwierdzenie zgodnosci ich parametréw technicznych z wymogami norm), czy zostaty prawidtowo
dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych uszkodzen
wptywajgcych na pogorszenie bezpieczenstwa.
Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:
» ochrony od porazen pragdem elektrycznym,
« ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
» doboru przewoddéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia
urzgdzen zabezpieczajagcych i sygnalizacyjnych,
e umieszczenia odpowiednich urzadzen i sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych,
* o0znaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych oraz ochronne -neutralnych,
* umieszczenia schematdéw, rozdzielnic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodéw, bezpiecznikow, tgcznikow, zaciskow itp.,
*  potgczen przewododw,
« prawidtowosci montazu urzgdzen i osprzetu,

Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢é wykonane podczas ogledzin a takze wymagania norm,
ktorych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdélnych sprawdzen podane sa
ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym

Przed przystgpieniem do sprawdzenia nalezy ustali¢, jakie srodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim(ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowos$¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym.

Zastosowane $rodki ochrony od porazen pradem elekirycznym powinny spetniaé¢ przede wszystkim:
wymagania og6lne podane w normie PN-IEC 6036404047 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed
porazeniem pragdem elektrycznym”,

wymagania szczego6towe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajagca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa"
zastosowanie urzgdzen ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pragdzie zadziatania nie
wiekszym niz 30 mA, jako $rodka ochrony przed dotykiem bezposrednim oraz dotykiem posrednim
przez zastosowanie:

samoczynnego wytgczenia zasilania i potgczen wyréwnawczych gtéwnych i miejscowych,

urzadzen Il klasy ochronnosci lub izolacji rownowaznej,

potaczen wyréwnawczych miejscowych,

Dobér przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobér i nastawienie urzgdzen
zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych
W takim przypadku nalezy sprawdzic:

»  prawidtowos¢ doboru parametréw technicznych, kompatybilno$¢ i dostosowanie do

warunkow pracy urzadzen:

* zabezpieczajgcych przed prgdem przecigzeniowym,

* zabezpieczajgcych przed prgdem zwarciowym,

* réznicowoprgdowych,

» zabezpieczajgcych przed przepieciami,
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» zabezpieczajagcych przed zanikiem napiecia a takze, czy zastosowane srodki ochrony sg
wykonane zgodnie z dokumentacja techniczng we wiasciwych miejscach instalac;ji
elektrycznej

» prawidtowos¢ nastawienia parametrow urzgdzen (aparatéw) zabezpieczajgcych)
prawidtowos¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu
izolacji i innych jesli takie przewidziano w projekcie,

« prawidtowo$¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybiérczosé
(selektywnos¢) dziatania,

» czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym i
zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone
dopuszczalne spadki napiecia.

»  Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodéw, urzadzen zabezpieczajgcych i
sygnalizacyjnych, o ktérych mowa wyzej dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia:

* normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosc¢
pradowa dtugotrwata przewodow,

« warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ instalacje elektryczne podanych w
Przepisach Budowy Urzadzenh Elektroenergetycznych -zeszyt 9 wydanych przez Instytut
Energetyki,

e wymagan innych norm

Oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych oraz ochronno -neutralnych
Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych PE oraz ochronno -
neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodow
ochronnych, neutralnych i ochronno neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory zielony -z6tty i jasno -
niebieski nie zostaty zastosowane do oznaczenia przewodéw fazowych.
Oznaczenia przewoddéw powinny spetnia¢ wymagania norm:

* PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
*  PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi

Potgczenie przewodow
Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewoddw, a wiec to, czy sg wykonane w sposéb zgodny z
wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu oraz czy nacisk na potgczenia nie jest
wywierany przez izolacje a takze czy zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez
podtgczone przewody.
Wymagania dotyczace potaczen przewoddw podane sg w normach:
* PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe roztgczalne do tgczenia przewoddw o przekrojach do 16
mm2,
*  PN-86/PN-06291 Zaciski gwintowe do tgczenia przewoddw o przekrojach do 120 mm2 w
wyrobach elektroinstalacyjnych

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedéw montazowych i innych usterek w instalac;ji
elektrycznej. Usterki te musza by¢ usuniete przed przystgpieniem do préb i pomiaréw. Wykonywanie
tych préb bez usuniecia usterek mogacych mie¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

10 Gwarancja

Wykonawca zapewnia gwarancje na wykonany przedmiot umowy na okreslony w umowie od daty
koncowego odbioru. Podany okres gwarancji dotyczy zarowno wbudowanych materiatéw, urzadzen
jak i wykonawstwa. Gwarancja udzielona przez Wykonawce jest niezalezna od gwarancji udzielonych
przez poszczegdlnych producentéw materiatdw i urzadzen.

11 Podstawa ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robo6t i ich kohcowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie,
po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢ tych
robo6t obliczona na podstawie:
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« okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub
» ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania, rob6t instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty
instalacyjne uwzgledniajg rowniez:
* przygotowanie stanowiska roboczego,
» dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
» obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
» ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé wystepuje),
e usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
* uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,
* usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddw materiatéw w sposob podany w specyfikaciji
technicznej szczegétowej,
» likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych
do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga
by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce.
Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynnosci, wymagania, pomiary i badania niezbedne do
wykonania prac.

+ Cena ryczattowa obejmuije:

* Robocizne bezposrednia,

*  Wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami dodatkowymi
e Wartos¢ pracy sprzetu

»  Koszty posrednie
*  Zysk kalkulacyjny

* Inne koszty zwigzane z zadaniem
*  Obowigzujgce podatki

12 DOKUMENTY ODNIESIENIA

12.1  Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony
przed porazeniem prgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51: 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata
przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
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PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i
instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elekirycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w
wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-
702:1999/ Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje na terenie budowy i
rozbiérki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje elektryczne w
gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
zaciskOw urzadzen i zakonczen zyt przewoddw oraz ogélne zasady
systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewoddéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody
posredniczgce.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwodow
pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/
A1:2005(U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwoddw
pradu przemiennego (Zmiana A1).

PN-EN 60898-1:2003/
AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czesc¢ 1: Wytaczniki do obwoddow
pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowoprgdowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpragdowego do uzytku domowego i
podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowoprgdowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego
(RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i ukfady elekiryczne w obiektach elekiroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badar odbiorczych.

PN-E-04700:1998/
Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana
Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm? Wymagania i
badania.
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PN-E-93207:1998/
Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odga’fezne na
napiecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm®©.
Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie
robocze 220 Vi 230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i
badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine.

PN-89/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona

specjalna.

12.2 Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pdzn. zmianami).

12.3 Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobdéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U.
Nr 195, poz. 2011).

12.4 Inne dokumently i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych.
Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogoine. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

wrzesien 2023
Opracowat:
mgr inz. Witold Makéwka
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