INSTALACJE TELETECHNICZNE
1. Normy i wytyczne
Podstawą do opracowania zagadnień związanych z okablowaniem strukturalnym są normy okablowania strukturalnego:
· PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Część 1: Wymagania ogólne;
· PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Część 2: Pomieszczenia biurowe
· PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Część 2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewnątrz budynków
· PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Część 1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakości
· PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie zainstalowanego okablowania
· International standard ISO/IEC 11801: Information technology — Generic cabling for customer premises
Zgodnie z Rozporządzeniem Parlamentu Europejskiego i  Rady Unii Europejskiej nr 305/2011 
z  dnia 9 marca 2011 r. nazywane Construction Products Regulation, w skrócie CPR, wymuszającym na wszystkich producentach kabli, oferujących swoje wyroby na rynku Unii Europejskiej, badanie wyrobów pod względem reakcji na ogień należy w instalacji okablowania strukturalnego opisanej w niniejszym projekcie zastosować przewody o izolacji bezhalogenowej klasy minimum B2ca -s1b, d1, a1. Celem regulacji CPR jest podniesienie bezpieczeństwa budynków przez stosowanie przebadanych i sklasyfikowanych przewodów oraz kabli elektrycznych stosowanych do budowy instalacji elektrycznych i teletechnicznych.
Rozporządzenie wprowadza również obowiązek wystawiania od 1 lipca 2017 roku Deklaracji Właściwości Użytkowych przez producenta na podstawie klasyfikacji przeprowadzanej przez Laboratorium Notyfikowane lub Notyfikowaną Jednostkę Certyfikującą. Powstają nowe etykiety produktowe. Wymagania w zakresie klas odporności pożarowej budynków zgodne 
z normą N SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektryczne i teletechniczne w budynkach. Dobór kabli 
i innych przewodów ze względu na ich reakcję na ogień. Należy wraz z materiałem dostarczyć wspomniane dokumenty Deklaracji Właściwości Użytkowych.
1.1. Założenia do projektu 

Projektowany system nieekranowany powinien spełniać poniższe założenia:
Założenia ogólne
· Wszystkie elementy pasywne systemu składające się na okablowanie strukturalne muszą być oznaczone nazwą lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzić z jednolitej oferty reprezentującej kompletny system w takim zakresie, aby zostały spełnione warunki niezbędne do objęcia instalacji bezpłatnym 25 letnim certyfikatem gwarancyjnym w/w producenta.
· Dopuszcza się wyłącznie producentów systemu legitymujących się co najmniej 15 letnim doświadczeniem na krajowym rynku okablowania strukturalnego i udzielaniem gwarancji systemowej od co najmniej 10 lat oraz którzy maja swoją główną siedzibę w jednych z krajów Unii Europejskiej.
· System musi legitymować się spełnieniem wymagań norm powołanych w klasie EA 
w trybie Connector Channel oraz certyfikatem na stałe elementy toru (kabel, moduł gniazda) wydanym przez  niezależne laboratorium, np. Intertek, 3P.
· Wszystkie komponenty systemu okablowania mają być zgodne z wymaganiami obowiązujących norm wg.: ISO/IEC 11801:2002 Ed2.2 i  EN-50173-1:2011. Producent systemu musi przedstawić odpowiednie dokumenty niezależnego laboratorium, potwierdzające zgodność elementów systemu z wymienionymi w tym punkcie normami.
· Producent systemu musi przedstawić odpowiednie certyfikaty potwierdzające zgodność zarzadzania przedsiębiorstwem z międzynarodowym systemem jakości ISO. Wymaga się certyfikatu ISO 9001 z zakresu m.in. projektowania i produkcji i 14001 
w zakresie dbałości o środowisko wydanego przez akredytowaną instytucję certyfikującą.
· Ilość stanowisk roboczych wynika ze wskazówek Użytkownika/Inwestora, przy czym ich ostateczna i precyzyjna lokalizacja oraz zabudowa powinna być ustalona 
z wykonawcą okablowania przed rozpoczęciem prac.
· Maksymalna długość kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda końcowego) nie może przekroczyć 90 metrów (dla transmisji danych).
· Przewiduje się stanowiska w zabudowie podtynkowej w konfiguracji  1xRJ45 i 2xRJ45 typu LAN/TEL.
· W konfiguracji projektowanej wydajność systemu przeznaczonego do transmisji danych i głosu ma mieć minimalne możliwości transmisyjne zgodnie z obowiązującymi wymaganiami Klasy EA/kat.6A.

Okablowanie poziome

· Okablowanie poziome, wewnętrzne dla systemów LAN oraz CCTV dla potrzeb późniejszego łatwiejszego zarządzania siecią ma być rozróżnione kolorystycznie. System LAN prowadzić kablami w powłoce szarej, system CCTV prowadzić kablami w powłoce czarnej. 
· Okablowanie poziome ma być prowadzone nieekranowanym kablem ALANtec typu U/UTP kat.6A o paśmie przenoszenia 500 MHz (o rozszerzonej charakterystyce do 650 MHz) w osłonie trudnopalnej LS0H, 4 pary skręcone na wkładce rdzeniowej w kształcie krzyża oraz  wewnętrznymi wyżłobieniami ząbkowymi.
· Producent systemu musi posiadać/dostarczyć kable przeznaczone do wykonywania połączeń krosowych w punktach dystrybucyjnych oraz do połączeń abonenckich w co najmniej 5 kolorach (szary, czarny, niebieski, zielony, żółty, fioletowy).
· Producent systemu musi posiadać/dostarczyć krosowe kolorowe o zmniejszonej  średnicy zewnętrznej i żyle 32AWG w celu łatwej organizacji oraz optymalizacja miejsca w szafie i poprawy cyrkulacji powietrza. 
· Producent musi posiadać w swojej ofercie moduły gniazd z identyfikacją świetlną 
w kolorze zielonym w wersji nieekranowanej i ekranowanej, źródło światła na pochodzić z prądowego nadajnika sygnału. 
· Moduły gniazd muszą umożliwiać wpięcie wtyków telefonicznych RJ11, RJ12 nie powodując uszkodzenia gniazda, specjalna konstrukcja powoduje, że piny złącza nie ulegają odkształceniom.
· Konstrukcja złącza szczelinowego w module gniazda musi umożliwiać zarobienie kabla skrętkowego  metodą beznarzędziową jak i przy użyciu dedykowanego noża LSA.  
· Okablowanie na obiekcie należy oprzeć o nieekranowany system wyposażony w beznarzędziowe gniazdo RJ45 kat.6A PoE++ o podwyższonych parametrach transmisyjnych. Moduł dodatkowo wyposażony w zintegrowaną (chowaną wewnątrz po wpięciu wtyku) osłonę przeciwkurzową oraz organizer żył ułożony w kształt rombu pozwalający na zmniejszenie rozplotu żył. Głębokości modułu nie może być większa niż 30mm.
· Ze względu na montaż podtynkowy oraz zachowanie optymalnego promienia gięcia kabla instalacyjnego i zapewnienie jak najmniejszej ingerencji w podłoże należy zastosować moduły gniazd RJ45 nie przekraczające głębokości 30mm jak również umożliwiać wprowadzenia kabla w module pod kątem co 45 stopni . 
· Projektuje się Punkty Dystrybucyjne w postaci szafy stojącej 19” 24U o wymiarach 600x600mm.
· Kable poziomie w szafie należy zakończyć na modularnych panela krosowych 19”/1U z podporą i możliwością indywidulanej instalacji modułów gniazd RJ45 kat.6A UTP w uchwycie keyston.
· System powinien zapewniać wsparcie usługi PoE ++ zgodnie z IEEE 802.3at typ 2.
2. Okablowanie poziome miedziane przeznaczone do transmisji danych i głosu

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych, transmisji głosu i telewizji przez jednolitą strukturę kablową.
Okablowanie poziome punktów logicznych służących do transmisji danych i głosu ma być prowadzone nieekranowanym kablem typu U/UTP o paśmie częstotliwościowym 500 MHz, 
w osłonie bezhalogenowej LSZH (średnica żyły 23/1AWG – 0,57mm).
BUDOWA I PARAMETRY ELEKTRYCZNE
Kategoria			6A
Klasa				EA (norma 500MHz) o rozszerzonej charakterystyce do 650MHz
Przekrój AWG			4x2x23AWG
Żyły				miedziane, jednodrutowe o średnicy 0,57mm (23AWG)
Izolacja				polietylenowa, wewnątrz wyżłobienia ząbkowe
Ośrodek				4 pary skręcone na wkładce rdzeniowej w kształcie krzyża
Ekran				brak
Powłoka	tworzywo bezhalogenowe nierozprzestrzeniające płomienia, o ograniczonym wydzielaniu dymu oraz gazów korozyjnych (LSOH/FRNC)
PoE				802.3 at
Kolor				jasnoszary (LAN) czarny (CCTV, KD)
WŁAŚCIWOŚCI ELEKTRYCZNE PRZY 20ºC
Pętla oporu prądu stałego				≤ 93,8 Ω /km
Opór zmienny					≤ 2%
Opór izolacyjny (500V)				≥ 5000 MΩ *km
Opór bierny pojemnościowy przy 800 Hz		nom. 48 nF/km
Zmienny bierny opór pojemnościowy		≤ 1500 pF/km
Charakterystyczny opór pozorny (1-1000MHz)	(100 ± 15) Ω
Nominalna prędkość rozprzestrzeniania się (NVP)	69%
Opóźnione rozprzestrzenianie się			Nominalnie ≤ 535 ns/100m
Kąt opóźnienia					Nominalnie ≤ 20 ns/100m
Tester instalacji prądu stałego, 1 min. (rdzeń)	1000 V
WŁAŚCIWOŚCI MECHANICZNE
Promień zgięcia					4 x ø zew
Max. siła ciągnienia				80 N
Zakres temp. podczas użycia			-30°C do + 75°C
Zakres temp. podczas instalacji			0°C do + 50°C
[bookmark: _GoBack]Średnica zew.					7,5 mm
3. Punkty Dystrybucyjne 

Projektowaną instalację okablowania strukturalnego należy sprowadzić do nowo projektowanego Punktu Dystrybucyjnego, który należy wykonać w postaci punktów dystrybucyjnych  19” o wysokości 24U, w której zainstalowane zostaną panele rozdzielcze okablowania poziomego, pionowego  oraz urządzenia aktywne. Szafa teleinformatyczna o głębokości 600 mm przeznaczona do montażu urządzeń w standardzie 19". Każdy model posiada 2 belki rackowe. Przepusty kablowe umieszczone z góry i z dołu ułatwiają wprowadzanie oraz wyprowadzanie przewodów.

Dane techniczne szafy stojącej
· Szerokość			19"
· Wysokość			24U
· Szerokość zewnętrzna		600 mm
· Wysokość zewnętrzna		1250 mm
· Głębokość zewnętrzna		600 mm
· Materiał				blacha stalowa
· Wykończenie powierzchni	malowanie farbą proszkową
· Grubość blachy			1,2 mm (+/- 0,2 mm)
· Grubość profili montażowych	2,2 mm (+/- 0,2 mm)
· Konstrukcja ramy		skręcana
· Stopień ochrony			IP 20
· Kolor				szary (RAL7035)
· Drzwi przednie			przeszklone - zamykane na klucz
· Drzwi tylne			stalowe - zamykane na klucz
· Osłony boczne			stalowe - zamykane na klucz
3.1. Panele okablowania poziomego 
[bookmark: _Hlk505262874]Puste panele modularne mają zastosowanie w tworzeniu rozwiązań opartych na systemie modułów RJ45 typu keystone. Przystosowane do wypełniania każdym rodzajem modułów typu keystone. 
Pozwalają na skonstruowanie panela krosowego ekranowanego i nieekranowanego wszystkich kategorii.
4. Konfiguracja Punktów Elektryczno – Logicznych 

W tej konfiguracji PEL-a na kablach o średnicy żyły AWG23 należy zainstalować nieekranowane moduły gniazda kategorii 6A w technologii beznarzedziowej. Do PEL’a należy doprowadzić  kable z przeznaczeniem pod LAN. Rozwiązanie beznarzędziowe pozwala na zmontowanie bez konieczności użycia specjalnych narzędzi złącz całego toru transmisyjnego. Cały proces instalacyjny jest szybki i komfortowy.
[bookmark: _Hlk505262921]Specyfikacja ogólna modułu RJ45
· kategoria:6A
· klasa: EA (norma 500MHz) o rozszerzonej charakterystyce do 650 MHz / 1 Gb/s
· ekran: nie
· rodzaj: beznarzędziowy
· zintegrowana (chowana wewnątrz po wpięciu wtyku) osłona przeciwkurzowa
· Organizer żył ułożony w kształt rombu
Korpus
· materiał: Polikarbon wzmocniony elementami stalowymi, spełniający wymogi 
UL 94 V-0. Część tylna zbudowana jako niklowany odlew cynkowy.
Gniazdo
· Trwałość wg norm	> 750 cykli
· Trwałość wg badań	> 1000 cykli
· Materiał styków		fosforobrąz
· Powłoka styków		50 μcalowa (1.27 µm) warstwa złota na 40 μcalowej warstwie niklu
· Siła docisku styków	100 g na styk
· Siła rozłączania		50N przez 60s
Złącze szczelinowe
· Sekwencja		568A/B
· Materiał noży		fosforobrąz ze 100 μcalowa warstwą cyny
· Przyjmuje przewody	drut/linka 22-26AWG / gwarancja 20 cykli reterminacji
· Korpus			plastik odporny na ogień, zgodny z UL 94 V-0
Płytka PCB
· Materiał	laminat FR4 o grubości 1,6 mm
Parametry elektryczne
· maks. wartość prądu: 	1,5 A
· rezystancja izolacji: 	500 MΩ @ 100 Vdc
· odporność napięciowa: 	1000 Vac RMS @60Hz przez 60s
· rezystancja styków: 	20 mΩ
· rezystancja noży IDC:	2,5 mΩ
Zasilanie PoE
· rodzaj: 			PoE, PoE +, PoE++ / IEEE 802.3bt (4PPoE)

WARUNKI ŚRODOWISKOWE

Zakres temperatur
· składowania:	 -40oC do +70oC
· pracy: 		-10oC do +60oC
Wilgotność
· maksymalnie: 	93%
5. Wymagania gwarancyjne
Całość rozwiązania ma być objęta jednolitą, spójną 25-letnią bezpłatną gwarancją systemową producenta, obejmującą całą część transmisyjną „miedzianą” wraz z kablami krosowymi. Gwarancja ma być udzielona przez producenta bezpośrednio klientowi końcowemu. Podstawą gwarancji ma być udzielone przez producenta okablowania zapewnienie właściwych parametrów przez 25 następnych lat. Program gwarancyjny ma zapewnić spełnienie wymagań parametrów elektrycznych i transmisyjnych, określonych 
w aktualnie obowiązujących normach ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1 dla całości zainstalowanego systemu niezależnie od obecnych i przyszłych aplikacji. Gwarancja obejmuje swoim zakresem całość systemu okablowania od głównego punktu dystrybucyjnego do gniazda użytkownika, zawiera więc okablowanie szkieletowe i poziome.

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji cały system musi być zainstalowany przez firmę instalacyjną legitymującą się dyplomami ukończenia czterostopniowego kursu kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracowników w zakresie:
1. Instalacji (certyfikowany instalator),
2. Pomiarów, nadzoru, wykrywania i eliminacji uszkodzeń (certyfikowany technik pomiarowy),
3. Projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami międzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi producenta okablowania (certyfikowany Integrator/projektant).

Okres gwarancji ma być standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach oficjalnych, ogólnie znanych, dostępnych i opublikowanych. Tym samym oświadczenia o specjalnie wydłużonych okresach gwarancji wystawione przez producentów, dostawców, dystrybutorów, pośredników, wykonawców lub innych nie są uznawane za wiarygodne i równoważne względem niniejszych wymagań. Okres gwarancji liczony jest od dnia, w którym podpisano protokół końcowego odbioru prac i producent okablowania wystawił certyfikat gwarancji.
Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgłosić wniosek o certyfikację systemu okablowania do producenta. Przykładowy wniosek powinien zawierać: listę zainstalowanych elementów systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedaży w Polsce, imienną listę pracowników wykonujących instalację, wyciąg z dokumentacji powykonawczej podpisanej przez pracownika pełniącego funkcję nadzorującą (np. Kierownik Projektu) oraz wyniki pomiarów dynamicznych łącza/kanału transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich torów transmisyjnych według norm ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 lub EN 50173.
W celu zagwarantowania Użytkownikowi najwyższej jakości parametrów technicznych 
i użytkowych, cała instalacja powinna być nadzorowana w trakcie budowy przez inżynierów ze strony producenta oraz zweryfikowana niezależnie przed odbiorem technicznym.
6. Odbiór i pomiary sieci LAN
Warunkiem koniecznym dla odbioru końcowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwierdzającej weryfikację wszystkich zainstalowanych torów na zgodność parametrów z wymaganiami norm Klasy EA/Kategorii 6A wg. obowiązujących norm.
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego należy spełnić następujące warunki:
A. Wykonać komplet pomiarów – opis pomiarów części miedzianej 
A.1. Pomiary należy wykonać miernikiem dynamicznym (analizatorem), który posiada oprogramowanie umożliwiające pomiar parametrów według aktualnie obowiązujących standardów. Analizator pomiarów musi posiadać aktualny certyfikat potwierdzający dokładność jego wskazań.
A.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiarów sieci musi charakteryzować się minimum III poziomem dokładności.
A.2.1. Pomiary należy wykonać w konfiguracji pomiarowej kanału transmisyjnego
„Channel” lub w konfiguracji łącza stałego „Permanent Link”
A.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na zgodność parametrów z normami należy przeprowadzić pomiary odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametrów powinny być zgodne z tymi, które są zawarte w najnowszych edycjach norm EN50173-1 lub ISO/IEC11801:2002 dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiarów należy wybrać typ nośnika, limit testu (klasę) oraz współczynnik propagacji kabla. Powinny zostać zmierzone (lub wyznaczone) i przyrównane do limitu:
•	RL (tłumienie sygnału odbitego) – parametr mierzony z dwóch stron dla każdej z par, nie jest specyfikowane dla klas A i B,
•	IL (strata wtrąceniowa – tłumienie) – parametr mierzony dla każdej z par, specyfikowane dla wszystkich klas,
•	NEXT (strata przesłuchu zbliżonego) – parametr mierzony z dwóch stron dla wszystkich kombinacji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,
•	PSNEXT (sumaryczna strata przesłuchu zbliżonego) – parametr mierzony z dwóch stron dla każdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,
•	ACR-N (współczynnik straty do przesłuchu na bliskim końcu) – parametr wyznaczany z dwóch stron, specyfikowane dla klasy D i wyżej,
•	PSACR-N – parametr wyznaczany z dwóch stron, specyfikowane dla klasy D i wyżej,
•	ACR-F (współczynnik straty do przesłuchu na dalekim końcu) – parametr wyznaczany dla każdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyżej,
•	PSACR-F – parametr wyznaczany dla każdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyżej,
•	Rezystancja pętli stałoprądowej, specyfikowana dla wszystkich klas,
•	Opóźnienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,
•	Różnica opóźnień propagacji, specyfikowane dla klasy C i wyżej.
•	Mapa połączeń – test przypisania żył kabla do pinów w gniazdach.
A.3 Na raportach pomiarów powinna znaleźć się informacja opisująca wysokość marginesu pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczeństwa, tj. różnicy pomiędzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrażana w jednostkach odpowiednich dla każdej wielkości mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszą być poddane analizie w całej wymaganej dziedzinie częstotliwości/tłumienia. Zapasy (margines bezpieczeństwa) musi być podany na raporcie pomiarowym dla każdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz toru światłowodowego.
B. Zastosować się do procedur certyfikacji okablowania producenta.
Przykładowa procedura certyfikacyjna wymaga spełnienia następujących warunków:
B.1. Dostawy rozwiązań i elementów zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie
z obowiązującą w Polsce oficjalną drogą dystrybucji
B.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktów) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.
B.3. Wykonania okablowania strukturalnego w całkowitej zgodności z obowiązującymi normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczącymi parametrów technicznych okablowania, jak również procedur instalacji i administracji.
B.4. Potwierdzenia parametrów transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodność
z obowiązującymi normami przez przedstawienie certyfikatów pomiarowych wszystkich torów transmisyjnych miedzianych.
B.5. Wykonawca musi posiadać status Licencjonowanego Instalatora Projektowania
i Instalacji, potwierdzony umową z producentem oferowanego systemu, regulującą warunki udzielania w/w gwarancji przez tegoż producenta.
B.6. W celu zagwarantowania Użytkownikom końcowym najwyższej jakości parametrów technicznych i użytkowych, cała instalacja jest weryfikowana przez inżynierów ze strony producenta.
C. Wykonać dokumentację powykonawczą.
C.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierać
C.1. 1.Raporty z pomiarów dynamicznych okablowania
C.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych
C.1.3. Oznaczenia poszczególnych szaf, gniazd, kabli i portów w panelach krosowych
C.1.4. Lokalizację przebić przez ściany i podłogi.
C.2. Raporty pomiarowe wszystkich torów transmisyjnych należy zawrzeć w dokumentacji powykonawczej i przekazać inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugą kopię pomiarów (dokumentacji powykonawczej) należy przekazać producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Użytkownikowi końcowemu) bezpłatnej gwarancji.
