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ROBOTY ELEKTRYCZNE

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
1.1. Przedmiot SST:
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej jest opis warunkéw wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem przebudowy instalacji elektrycznej w
pomieszczeniach okreslonych zadaniem pod nazwag: ,Adaptacja kondygnacji +3 w budynku
.F”, w zespole budynkéw pofabrycznych w ,kompleksie , LSSE w todzi”.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest zgodna z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych.

1.2. Zakres stosowania SST:
Szczegdtowa specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji rob6t wymienionych powyzej.

1.3. Zakres robét objetych SST:
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie instalacji elektrycznych wewnetrznych w pomieszczeniach objetych
zadaniem, w tym roboty montazowe instalacji, zestawow nakazowo-rozdzielczych,
pojedynczych aparatow, odbiornikéw oraz innych urzgdzen elektroenergetycznych.
Zakres robot obejmuje wykonanie:

o demontaz istniejgcej instalacji elektrycznej

¢ wykonanie wewnetrznej instalacji elektrycznej oswietlenia, gniazd

e wykonani instalacji przyzywowej w toaletach

¢ wykonanie instalacji teletechnicznej

1.4. Zakres robot towarzyszgcych
Nie dotyczy niniejszej specyfikaciji.

1.5. Okre$lenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
Polskimi Normami.

1.6. Nazwy i kody robét wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych
45311200-2 Roboty w zakresie opraw elektrycznych

45314300-4 Uktadanie kabli

45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych
45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

1.7. Wymagania dotyczgce prowadzenia robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania. Rodzaje (typy) urzadzen,
osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny byc¢
zgodne z podanymi w dokumentaciji projektowe;j.

2. Materiaty
— Przewody instalacyjne w izolacji PVC na napiecie znamionowe 450/750V z Zzytami
miedzianymi wedtug PN-EN 60228, o klasie reakcji na ogiern minimum Eca
— Przewody teletechniczne FTP, UTP kat. 6 o klasie reakcji na ogiern minimum Eca
— Oprawy oswietlenia podstawowego (zrédta Swiatta typu LED)
— Oprawy oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego — muszg posiadac certyfikat CNBOP



— Kamery 4 mpx o odpowiednim stopniu ochrony IP

— Gniazda internetowe

— Obudowy do mocowania p/t lub nft.

— Odgatezniki instalacyjne w obudowie z tworzywa z zaciskami do 2.5mm2, 400V.

— Puszki instalacyjne z tworzywa - koncowe o srednicy 60mm i rozgatezne o srednicy 80mm.

— Gniazda wtyczkowe podtynkowe 2P+Z, 10/16A, 250V.

— Gniazda wtyczkowe natynkowe 2P+Z, 10/16A, 250V w uktadzie wielokrotnym (podwdjne
lub potrojne). Gniazda wtyczkowe natynkowe 2P+Z, 10/16A, 250V.

— Gniazda wtyczkowe natynkowe 2P+Z, bryzgoodporne 10/16A, 250V.

— taczniki i przetgczniki jednobiegunowe, swiecznikowe, schodowe, krzyzowe 10A, 250V do
mocowania w puszkach pod tynkiem.

— Czujniki ruchu

— taczniki i przetgczniki jednobiegunowe podtynkowel0A, 250V.

— taczniki schodowe, krzyzowe podtynkowe 10A, 250V bryzgoodporne.

— Elementy systemu przywotawczego w WC dla niepetnosprawnych.

— Rury elektroinstalacyjne PCW.

— Kanaty instalacyjne z tworzyw sztucznych, listwy kablowe z tworzyw sztucznych, korytka
elektroinstalacyjne metalowe.

Wszystkie materiaty muszg posiadac¢ wszelkie niezbedne certyfikaty i deklaracje zgodnosci.
Muszg by¢ dopuszczone do stosowania na rynku polskim. Przed wykorzystaniem materiatow
uzyskaé akceptacje inspektora nadzoru.

2.2. Odbior i sktadowanie materiatéw na budowie

Odbidr materiatéw takich jak oprawy oswietleniowe, fgczniki, przewody nalezy dostarcza¢ na
budowe wraz ze swiadectwami jakosci, wymaganymi atestami, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego.

Skfadowanie materiatdbw powinno odbywac¢ sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w
warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowac¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatobw oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania wytgcznie takiego sprzetu, ktéry nie wptynie
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Uzywany sprzet i elektronarzedzia muszg pozostawaé w dobrym stanie technicznym i by¢
catkowicie sprawne. Elektronarzedzia mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich
stanu technicznego i wiasciwego dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
uruchomienia przez osoby niepowotane.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Materialy na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu,
zabezpieczone w sposoOb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego oraz zaleceniami producenta.

Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajgcy odpowiednie
kwalifikacje potwierdzone certyfikatami i staz pracy gwarantujgcy wysoka jakos¢ wykonania
robét. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne. Wszystkie
prace budowlano-montazowe muszg byC¢ ze sobg skoordynowane. Wykonanie robot
koordynowa¢ z kierownikiem budowy i kierownikami robdt poszczegdinych rodzajéw
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze,
specyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich
robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji inspektora nadzoru na pismie.
Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych nalezy wykonac zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i normami z zachowaniem szczegélnej starannosci.

5.1. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzagdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty,
uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac,
oraz sam rodzaj instalaciji.

5.4. Przejscia przez Sciany i stropy
Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. muszg byé
chronione przed uszkodzeniami.

- przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé wykonywane
W sposob szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow,

- Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny miec klase
odpornosci ogniowej (E 1) wymagang dla tych elementow.

- obwody instalacji elektrycznych przechodzgc przez podtogi muszg by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
korytka blaszane itp.

5.5. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw o$wietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do poditoza w sposéb trwaty zapewniajgcy
mocne ibezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu iosprzetu mogg stuzyc
konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych
elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podioza za pomocg kotkdow i $rub
rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych
montowane w stropach nalezy mocowa¢ przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub
wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakow za pomocag kotkdw rozporowych
z tworzywa sztucznego.

Zawieszenie opraw wieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

5.6. Oswietlenie podstawowe

Natezenia oswietlenia w budynku nalezy dostosowa¢ do wymagan PN-EN12464-1 oraz
zalecen inwestora. Szczego6towe wartosci zgodnie z dokumentacjg projektowa. W obiekcie
projektuje sie oprawy ze zrdédtem LED. Sterowanie oswietleniem podstawowym bedzie
realizowane za pomocg tgcznikow miejscowych, czujnikdbw ruchu i zmierzchu, przyciskow
sterujgcych przekaznikami bistabilnymi lub zegarow. Zasilanie puszek instalacyjnych nalezy
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oznakowac zgodnie z dokumentacjg i przyjetym sposobem oznaczenia obwoddw w rozdzielni
pietrowej.

Podstawowe parametry poszczegdlnych opraw:

Opis przykladowych opraw o$wietleniowych

Okragly downlight diodowy do nabudowania, Wysokos¢ 60 mm. Do montazu $ciennego lub
sufitowego. Ostona z potprzezroczystego PMMA. Glownie bezposredni rozsyt §wiatta. Do dekoracyjnego
rozjasniania sufitow zwigkszajacego komfort o$wietleniowy. W pelni harmonijny efekt o§wietleniowy
dzigki rownomiernie rozswietlonym wylotom $wiatta. Strumien $wietlny oprawy i barwa §wiatla sg state.
Strumien $§wietlny oprawy 1900 Im, pobor mocy 15,00 W, skutecznos$¢ $§wietlna oprawy 127 lm/W. Barwa
Swiatla biata ciepta, temperatura barwowa 3000 K, ogélny wskaznik oddawania barw (CRI) R a > 80.
Tolerancja barwowa (initial MacAdam) < 3 SDCM. Sredni okres trwatosci znamionowej L80(t q 25 °C) =
70.000 h, Sredni okres trwato$ci znamionowej L85(t q 25 °C) = 50.000 h. Zrodto $wiatta jest wymienne
zgodnie z wymogami ekoprojektu (rozporzadzenie (UE) 2019/2020). Korpus oprawy o$wietleniowej z
ci$nieniowo formowanego aluminium. Korpus oprawy biaty, pokryty lakierem strukturalnym (RAL 9016).
Wymiary zewngtrzne pierscienia sufitowego @ 316 mm, wysoko$¢ oprawy 60 mm. Dopuszczalna
temperatura otoczenia (ta): -20 °C - +25 °C. Klasa ochronno$ci (EN 61140): I, stopien ochrony (DIN EN
60529): IP40, stopien odpornos$ci na uderzenia wedlug IEC 62262: IK06, temperatura badania rozzarzonym
drutem zgodnie z IEC 60695-2-11: 650 °C. Masa: 2,4 kg. Z kostka przylaczeniowa do 2,5 mm, odciazka
przewodow i przelotem zasilania. Z elektronicznym zasilaczem, z mozliwos$cia przetaczania. Zasilacz jest
wymienny zgodnie z wymogami ekoprojektu (rozporzadzenie (UE) 2019/2020). Produkt spetnia
podstawowe wymogi odno$nych dyrektyw UE i niemieckiej ustawy o bezpieczenstwie produktéw i posiada
oznaczenie CE. Dodatkowo oprawa posiada certyfikat ENEC wystawiony przez niezalezna jednostke
certyfikujaca.

Oprawa Al

Downlight diodowy do sufitéw o glgbokosci pustej przestrzeni > 36 mm. Downlight do wbudowania do
wycinanych otworéw w suficie. Montaz w lanych stropach betonowych za pomoca wyposazenia
dodatkowego. Montaz w suficie za pomocg sprezyn do szybkiego montazu. Wycigcie w suficie @ 300 mm,
Glebokos¢ montazowa 36 mm. Ostona z potprzezroczystego PMMA. Glownie bezposredni rozsyt $wiatta.
Do dekoracyjnego rozjasniania sufitow zwickszajacego komfort o§wietleniowy. W petni harmonijny efekt
o$wietleniowy dzigki rownomiernie roz§wietlonym wylotom $wiatla. Strumien $wietlny oprawy i barwa
Swiatla sg state. Strumien $wietlny oprawy 1900 Im, pob6r mocy 15,00 W, skuteczno$é §wietlna oprawy 127
Im/W. Barwa $wiatfa biala ciepta, temperatura barwowa 3000 K, ogdlny wskaznik oddawania barw (CRI)
R a > 80. Tolerancja barwowa (initial MacAdam) < 3 SDCM. Sredni okres trwato$ci znamionowej L80(t q
25 °C) = 70.000 h, Sredni okres trwatosci znamionowej L85(t q 25 °C) = 50.000 h. Zrodlo $wiatla jest
wymienne zgodnie z wymogami ekoprojektu (rozporzadzenie (UE) 2019/2020). Korpus oprawy
oswietleniowej z cisnieniowo formowanego aluminium. Powierzchnia powlekana na biato (RAL 9016).
Srednica oprawy @ 316 mm, wysoko$¢ oprawy 42 mm. Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta): -20 °C -
+25 °C. Klasa ochronno$ci (EN 61140): II, stopien ochrony (DIN EN 60529): 1P20, Stopien ochrony od
strony pomieszczenia: IP54, stopien odpornoéci na uderzenia wedtug IEC 62262: IK06, temperatura badania
rozzarzonym drutem zgodnie z IEC 60695-2-11: 650 °C. Masa: 1,4 kg. Z zewngtrznym urzadzeniem
zasilajacym, z mozliwoscia wlaczania. Zasilacz jest wymienny zgodnie z wymogami ekoprojektu
(rozporzadzenie (UE) 2019/2020). Produkt spetnia podstawowe wymogi odnosnych dyrektyw UE i
niemieckiej ustawy o bezpieczenstwie produktow i posiada oznaczenie CE. Dodatkowo oprawa posiada
certyfikat ENEC wystawiony przez niezalezna jednostke certyfikujaca.

Oprawa A2

Lampa diodowa typu downlight. Montaz w suficie za pomocg sprezyn szybkomocujacych. Wycigcie w
suficie @ 180 - 195 mm. Glgboko$¢ montazowa > 97 mm. Z zamknigtym dyfuzorem z PMMA z pryzmatami.
Odbtyénik malowany na biato. Z obrotowo-symetrycznym skupiono-szerokim rozsylem $wiatta. Strumief
Swietlny oprawy 1200 Im, pobor mocy 12,50 W, skuteczno$¢ §wietlna oprawy 96 Im/W. Barwa $wiatla biata
ciepta, temperatura barwowa 3000 K, ogélny wskaznik oddawania barw (CRI) R a > 80. Sredni okres
trwatosci znamionowej L 80 (t ¢ 25 °C) = 25.000 h, Sredni okres trwato$ci znamionowej L 70 (t ¢ 25 °C) =
35.000 h. Zrodlo éwiatla jest wymienne zgodnie z wymogami ekoprojektu (rozporzadzenie (UE)
2019/2020). Pierscien sufitowy z blachy stalowej, lakierowany proszkowo na biato. Pierscien sufitowy
Oprawa C1 lakierowany proszkowo na biato (RAL 9016). Wymiary zewng¢trzne pierscienia sufitowego @ 210 mm,
wysoko$¢ oprawy 95 mm. Klasa ochronnosci (EN 61140): II, stopien ochrony (DIN EN 60529): 1P20,
Stopien ochrony od strony pomieszczenia: [P44, stopien odpornosci na uderzenia wedtug IEC 62262: 1K02,
temperatura badania rozzarzonym drutem zgodnie z IEC 60695-2-11: 650 °C. Masa: 0,5 kg. Z
elektronicznym zasilaczem, z mozliwoscia przetaczania. Zasilacz jest wymienny zgodnie z wymogami
ekoprojektu (rozporzadzenie (UE) 2019/2020). Oddzielny zasilacz z odciazka przewoddéw. Produkt spetnia
podstawowe wymogi odno$nych dyrektyw UE i niemieckiej ustawy o bezpieczenstwie produktow i posiada
oznaczenie CE. Dodatkowo oprawa posiada certyfikat ENEC wystawiony przez niezalezna jednostke
certyfikujaca.




Lampa diodowa typu downlight. Montaz w suficie za pomocg sprezyn szybkomocujacych. Wycigcie w
suficie @ 180 - 195 mm. Gl¢boko$¢ montazowa > 97 mm. Z zamknietym dyfuzorem z PMMA z pryzmatami.
Odbtyénik malowany na biato. Z obrotowo-symetrycznym skupiono-szerokim rozsylem $wiatfa. Strumien
Swietlny oprawy 1900 lm, pobér mocy 18,00 W, skutecznos$¢ swietlna oprawy 105 Im/W. Barwa $wiatla
biata ciepta, temperatura barwowa 3000 K, ogélny wskaznik oddawania barw (CRI) R a > 80. Sredni okres
trwatosci znamionowej L 80 (t g 25 °C) = 25.000 h, Sredni okres trwato$ci znamionowej L 70 (t q 25 °C) =
35000 h. Zrodto $wiatta jest wymienne zgodnie z wymogami ekoprojektu (rozporzadzenie (UE)
2019/2020). Pierscien sufitowy z blachy stalowej, lakierowany proszkowo na biato. Piericien sufitowy
Oprawa C2 lakierowany proszkowo na biato (RAL 9016). Wymiary zewngtrzne pierécienia sufitowego @ 210 mm,
wysoko$¢ oprawy 95 mm. Klasa ochronnosci (EN 61140): II, stopien ochrony (DIN EN 60529): 1P20,
Stopien ochrony od strony pomieszczenia: IP44, stopien odpornosci na uderzenia wedtug IEC 62262: 1K02,
temperatura badania rozzarzonym drutem zgodnie z IEC 60695-2-11: 650 °C. Masa: 0,5 kg. Z
elektronicznym zasilaczem, z mozliwoscig przelaczania. Zasilacz jest wymienny zgodnie z wymogami
ekoprojektu (rozporzadzenie (UE) 2019/2020). Oddzielny zasilacz z odciazka przewodow. Produkt spelnia
podstawowe wymogi odno$nych dyrektyw UE i niemieckiej ustawy 0 bezpieczenstwie produktow i posiada
oznaczenie CE. Dodatkowo oprawa posiada certyfikat ENEC wystawiony przez niezalezna jednostke
certyfikujaca.

Kompaktowy downlight diodowy o okraglym ksztalcie. Downlight do nabudowania do montazu
sufitowego. Srednica oprawy @ 210 mm. Wysoko$¢ oprawy 175 mm. Z matowo-blyszczacym odblysnikiem
z tworzywa sztucznego. Kolor korpusu oprawy: biaty. Symetryczna charakterystyka rozsylu $wiatla i kat
potowkowy: 60° VeryWide Flood. Sterowanie o§wietleniem poprzez technike kolimatorow lub soczewek.
Ograniczenie bezposredniego ol$nienia zgodnie z UGR 19. Z jednym modulem diodowym. Strumien
$wietlny oprawy 2.600 Im, Pobor mocy22 W, skutecznos¢ $wietlna oprawy 118 Im/W. Barwa $wiatta barwa
biata ciepta, temperatura barwowa 3000 K, ogdlnywspotczynnik oddawania barw (CRI) Ra= 80. Tolerancja
barwowa (initialMacAdam) < 3 SDCM oznacza bardzo wysoka stabilnos¢ temperatury barwowejdiody LED
w zastosowaniu. Srednia trwato¢ L90(tq 25°C) = 50 000 h, $rednia trwatos¢ L80(tq 25°C) = 70 000 h.
Zrodlo $wiatla jest wymienne zgodnie z wymogami ekoprojektu (rozporzadzenie (UE) 2019/2020).
Oprawa G1 Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta): -20°C - +25°C. Obudowa i radiatory z aluminium formowanego
ci$nieniowo. Klasa ochronnos$ci (EN 61140): 1, stopien ochrony (DIN EN 60529): IP20. Stopief ochrony od
strony pomieszczenia: -. Stopien odporno$ci na wstrzgsy zgodnie z IEC 62262: 1K02/0,2 J, temperatura
badania rozzarzonym drutem zgodnie z IEC 60695-2-11:850°C. Z 3-stykowa kostka przytaczeniowa do 2,5
mm? i oddzielng 3-stykowa skrzynka przelotu zasilania sieciowego. Z elektronicznym zasilaczem, z
mozliwoscig przelaczania. Statecznik jest podlaczany do sieci za pomoca kostki przytaczeniowej. Zasilacz
jest wymienny zgodnie z wymogami ekoprojektu (rozporzadzenie (UE) 2019/2020). Oprawa nie zawiera
silikonu. Oprawa speinia podstawowe wymogi odnosnych dyrektyw UE i niemieckiej ustawy o
bezpieczenstwie produktéw i posiada oznaczenie CE. Przygotowywana jest certyfikacja ENEC przez
niezalezny instytut badawczy.

Oprawa os$wietleniowa w postaci profilu liniowego, do montazu zwieszanego. Korpus wykonany z
tloczonego aluminium, lakierowanego proszkowo na kolor biaty RAL9016. Uktad optyczny sktadajacy si¢
z klosza mikropryzmatycznego, w znacznym stopniu ograniczajacego olénienie. Zrédta §wiatta diody
Oprawa H2 elektroluminescencyjne o temperaturze barwowej 3000K i wskazniku oddawania barw Ra powyzej 80.
Trwatos¢ zrodet $wiatta na poziomie L70 B5S0 50000 godzin. Klasa ochronnosci (EN 61140): 1. Stopien
ochrony 1P40. Oprawa ze zintegrowanym zasilaczem elektronicznym.

5.7. Oswietlenie awaryjne
Na drogach ewakuaciji projektuje sie oswietlenie jednofunkcyjne w postaci dedykowanych

opraw ewakuacyjnych wskazujgcych kierunek ewakuacji. W miejscach gdzie znajdujg sie
urzgdzenia p.poz. (hydrant, itp.), nalezy zapewni¢ oswietlenie awaryjne na poziomie minimum
5 Ix. Rozmieszczenie opraw awaryjnych doswietlajgcych pozostatych pomieszczen wykonane
zostanie zgodnie z obowigzujgcg normg PN-EN 1838:2013. Awaryjny czas swiecenia wynosi
minimum 1 godz. W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia os$wietlenia, oprawy
oswietleniowe do oswietlenia ewakuacyjnego, bedg usytuowane w poblizu kazdych drzwi
wyjsciowych oraz w takich miejscach, gdzie to konieczne, aby zwroci¢ uwage na potencjalne
niebezpieczehstwo lub umieszczony sprzet bezpieczenstwa. Wszystkie oprawy awaryjne i
ewakuacyjne muszg posiada¢ certyfikat CNBOP. Oprawy zasilane z istniejgcego systemu
centralnej baterii.

5.8. Instalacja teletechniczna

+ Maksymalna dtugosé kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda
koncowego) nie moze przekroczy¢ 90 metrow (dla transmisji danych).

* Przewiduje sie stanowiska w zabudowie podtynkowej i szczelnej IP66 w konfiguracji 1 i
2xRJ45 typu LAN/TEL.

» W konfiguracji projektowanej wydajnos¢ systemu przeznaczonego do transmisji danych i
glosu ma mie¢ minimalne mozliwosci transmisyjne zgodnie z obowigzujgcymi




wymaganiami Klasy E

» Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu F/FTP
kat.6A (norma 500MHz) o rozszerzonej charakterystyce do 700MHz, 4 paryA/kat.6A.

+ Okablowanie na obiekcie nalezy oprze¢ o ekranowany system wyposazony w
beznarzedziowe gniazdo RJ45 kat.6A PoE+ o podwyzszonych parametrach
transmisyjnych.

*  Modut gniazda RJ45 dodatkowo musi by¢ wyposazony w zintegrowang (chowang wewnatrz
po wpieciu wtyku) ostone przeciwkurzowa.

» Polgczenia swiattowodowe pionowe nalezy zrealizowac¢ w oparciu o kabel swiattowodowy
uniwersalny OS2 min. 8J 9/125um o konstrukcji luzniej tuby wypetnionej zelem, powtoka
kabla powinna by¢ niepalna (FRNC) i bezhalogenowa (LSZH) w kolorze czarnym |,
klasyfikacja ogniowa (Euroklasa): Eca.

Zaktada sie ze projektowany system monitoringu CCTV bedzie realizowany przy
wykorzystaniu jednego serwera NVR, ktore bedzie rejestrowaC obraz z 12 kamer
koputowych IP i 8 kamer tubowych IP. Jednoczesnie przewidziane sg dwa punkty
dystrybucyjny (RACK) w tym jedno pomieszczenie dla urzgdzen rejestrujgcych (RACK).
Ze wzgledu na specyfike obiektu planowany czas archiwizacji przewidywany jest na 14 dni
przy zatozeniu 24 godz. pracy i rejestracji 24 kl/s.

Kalkulator dysku HDD do monitoringu:

e Rozdzielczosé 4M(2448*1632)

o Kompresja H265

o llosc¢ klatek (fps) 24

¢ Bit Rate (kbps) 4096

e Liczba kanatow 16

e (Czas nagrywania na dzien 24godz.

e Czas nagrywania 21dni

e Pojemnos¢ dysku 16TB (2x8TB)
KAMERA KOPULOWA 4MPX

e przetwornik: 1/1.8" 4MP Progressive Scan CMOS
e rozdzielczosc¢: 2688x1520 @ 25/30kl/s
¢ interfejs: Ethernet 10/100 Base-T PoE / ePoE 802.3af
e kompresja: H.265+/ H.265/ H.264+/ H.264/ MJPEG
o ilos¢ pikseli: 4Mpx
e czutos¢: 0.002lux/F1.8
e obiektyw: 2.7~12mm (motozoom z autofocusem)
e oSwietlacz: 3 diody IR LED (zasieg 40m)
e AWB, AGC, BLC, HLC, EIS, 3D NR, WDR 140dB, Rol, Defog
e Starlight+ - technologia pracy przy niskim poziomie oswietlenia
o funkcje analizy biznesowej: mapa ciepta
e wejscia/wyjscia audio: 1/1
e wejscia/wyjscia alarmowe: 1/1
e obstuga kart microSD / microSDHC / microSDXC do 256GB
e obstuga: ONVIF, CGlI, Milestone, Genetec, RTSP, RTMP, P2P
e funkcje Al: ochrona perymetryczna, zliczanie os6b, wykrywanie twarzy (6 atrybutéw
twarzy), klasyfikacja obiektu (cztowiek/pojazd)
e SMD 3.0 - klasyfikacja z filtrowaniem fatszywych alarméw
e predkosc i rozdzielczos¢ przetwarzania:
25/30 kl/s dla 2688x1520 (4Mpx)
25/30 kl/s dla 2560x1440 (4Mpx)
50/60 kl/s dla 1920x1080 (2Mpx)
e Dbitrate: 32Kbps ~ 8192Kbps (H.264), 19Kbps ~ 8192Kbps (H.265)



e podglad obrazu:

Smart PSS, DSS Express, DSS PRO

przegladarki internetowe: IE, Firefox, Chrome

urzgdzenia mobilne z systemami: iOS, Android
e obudowa: klasa szczelnosci (IP67), wandaloodporna (IK10)
e zasilanie: 12V DC / 24V AC lub PoE / ePoE 48V (802.3af)
e gwarancja: 36 miesiecy

Specyfikacja techniczna - Rejestrator IP, 4 dyskowy, 16 kanatowy

Obstuga kamer: 16 kanaty
Audio 1/0: 1/2
Kompresja audio: G.711A/G.711U/ G.726 / PCM
WYSWIETLANIE
Wyjscie wideo: 2x HDMI, 2x VGA
Rozdzielczos¢:
HDMI: 3840%2160 / 1920x1080 / 1280%1024 / 1280x720 / 1024x768
VGA: 1920x1080 / 1280%1024 / 1280%720 / 1024x768
Podziat obrazu: 1/ 4/ 8/ 9/ 16/25/32
Wydajnos$¢ wyswietlania: 2x32M(20fps) / 2x24M(201fps) / 4x16M(301fps) / 5x12M(301ps) /
8x8M(301ps) / 12x5M(30fps) / 16x4M(301fps) / 1x32M Ai(20fps) / 1x24M Ai(20fps) / 2x16M
Ai(30fps) / 4x12M Ai(30fps) / 4x8M Ai(30fps) / 8x5M Ai(30fps) / 12x4M Ai(301fps) / 24x2M
Ai(30fps)
OSD: -
NAGRYWANIE
Kompresja wideo/audio: H.265+ / H265 / H.264+ / H.264 | MJPEG
Rozdzielczo$¢ nagrywania: 16MpXx
Bit rate: 384Mbps

ALARM
Wejscia alarmowe: 16
Wyjscia alarmowe: 6

ODTWARZANIE | ARCHIWIZACJA
Archiwizacja: USB / pobieranie przez sie¢

SIEC
Interfejs: 2xRJ-45 10/100/1000Mbps
Protokoty sieciowe: HTTP, HTTPS, TCP/IP, IPv4/IPv6, RTSP, UDP, SNMP, NTP, DHCP,
DNS, SMTP, UPnP, IP Filter, PPPoE, FTP, DDNS, Alarm Server, IP Search, Multicast, P2P,
Auto Registration

OBSLUGA DYSKOW
HDD: 4x HDD do 16TB kazdy
Tryb: HDD RAID -

DODATKOWE INTERFEJSY
USB: 3 porty USB
Interfejsy dodatkowe: eSATA
Porty szeregowe: RS232, 2x RS485

Wszelkie niewymienione w projekcie elementy t.j ustawienia doktadne katy kamer, maski
prywatnosci nalezy skoordynowaé na etapie realizacji. Wszystkie kamery podtaczone
zostang do przetacznikdw 1000Mbit z zasilaniem PoE+ znajdujgcych sie w szafie
dystrybucyjnej. Potgczenie rejestratora ze stacjg podgladowg musi by¢ réwniez wykonane

w technologii 1000Mbit w innej od kamer podsieci.

Warunkiem koniecznym dla odbioru korncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
bezptatnej gwarancji systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich
zainstalowanych toréw na zgodnos$c¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy EA / Kategorii

6A wg obowigzujgcych norm.



W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
A. Wykona¢ komplet pomiardw — opis pomiaréw czesci miedzianej i Swiattowodowej
A.1. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametréw wedilug aktualnie obowigzujacych
standardéw. Analizator pomiarow musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy
doktadnos¢ jego wskazan.
A.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowa¢ sie
minimum Il poziomem doktadnosci.
5.9. Podejscie do odbiornikow
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.
Do odbiornikow zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywaé przewodami ufozonymi na tych s$cianach, stropach Iub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.9. Uktadanie przewoddéw
5.9.1. Przewody izolowane jednozytowe w rurkach

* Przewody wprowadzane do puszek oraz wypusty powinny mie¢ nadwyzke dlugosci
niezbedng do wykonania potgczen.

*+ Podczas ukfadania przewoddéw stosowacC sie do zalecen producenta odnosnie
dopuszczalnych naprezen i promieni giecia przewoddw.

* Przewody uktadaé w bezpiecznej odlegtosci od otwordw na drzwi i okna uwzgledniajgc
szerokos¢ oscieznic.

* Podloze, na ktérym utozone zostang przewody powinno by¢ rowne.

* Przed wykonaniem tynkow zabezpieczyé puszki tgczeniowe przed zatynkowaniem.

» Zabrania sie uktadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawcze;j
podfogi, w ztgczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

a) Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej iwytrasowanej trasie na uchwytach
osadzonych w podtozu. Konce rur przed potgczeniem powinny byé pozbawione
ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu irodzaju tworzywa
taczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez:

- wsuwanie w otwory lub kielichy z rbwnoczesnym uszczelnianiem potgczen,
- wkrecanie nagwintowanych koncow rur,

Y uki na rurach nalezy wykonywacé tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato
15% wewnetrznej srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie
przewodéw.

Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢
odprowadzenie wody powstatej z ewentualnej kondensaciji. Zabrania sie uktadania rur
z wciggnietymi w nie przewodami.

b) wcigganie przewodow

Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$c
wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz
przelotowo$¢.

Wecigganie przewodéw nalezy wykona¢é za pomocag specjalnego osprzetu
montazowego. Nie wolno do tego celu stosowac przewodow, ktore pdzniej zostang
uzyte w instalacji. Laczenie przewoddéw wykonac¢ wg wczesniej opisanych zasad.

5.9.2. Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach

W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:

- w wykonaniu zwyktym,
- w wykonaniu szczelnym.
Stosuje sie nastepujace rodzaje instalacji:




- bezposrednio na podtozu za pomocg uchwytow pojedynczych lub zbiorczych,
- na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
- pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,
- na korytkach prefabrykowanych metalowych,
- w listwach PCW.
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy:
przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomocg
dtawikéw. Srednica dtawicy iotworu uszczelniajgcego pierscienia powinna byé
dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic
zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.
e Ukfadanie przewodow na uchwytach
Na przygotowanej trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty wg wczesniejszego opisu.
Odlegtosci od uchwytéw nie powinny by¢ wieksze od 0,5 m dla przewodow
kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby
odlegtosci miedzy nimi ze wzgledow estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy
innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu do ktérego dany przewdd jest
wprowadzony oraz aby zwisy przewodow pomiedzy uchwytami nie byty widoczne.
¢ Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie:

- ufozenia przewoddw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania.
W przypadku wykonywania instalacji na istniejgcych $cianach niezbedne
bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i slepych wnek pod osprzet
oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable
uszczelnia¢ w osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawikow.
Srednica gtowicy iotworu uszczelniajgcego pierécienia powinna byé
dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla.
Po dokreceniu diawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za pomoca
odpowiednich uszczelnien.
¢ Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagac¢ bedzie:

- zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejacego podioza,
utozenie korytek na konstrukcjach wsporczych, utozenie przewodoéw w korytku
wraz z zatozeniem pokryw.

¢ Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagac bedzie:

— zamontowania listwy PCW na $cianie lub stropie za pomocg kotkéw
rozporowych przykrecanych do podioza, utozenie przewoddéw w listwie,
zamocowanie pokrywy z zatozeniem pokrywy.

5.10. taczenie przewoddw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy dokonywaé w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych.
W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, a samo ich podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb
podfgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera
Budowy. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany. W przypadku zastosowania
zaciskéw, do ktoérych przewody sg przytaczone za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a
nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe zabezpieczone
przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu
powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie i uniemozliwia¢ przypadkowe dotkniecie gofej
zyly przewodu czynnego podczas prac eksploatacyjnych.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
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uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek)
powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie
zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.11. Przytgczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢é doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi byé wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.

Zyta przewodu powinna byé pozbawiona izolacji tylko na diugosci niezbednej do
prawidtowego potgczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dtugosci gotej zyty
przed lub za zaciskiem,

Dtugo$¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwiaé przytgczenie
ich do dowolnego zacisku.

Konce zyt przewodéw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych, nalezy
izolowac i unieruchomié. Nie nalezy ich ucinaé.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie

przytgczanie odbioréw 1-fazowych.

5.12. Proby montazowe
Po zakonhczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i
pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych
prob obejmuje:
- pomiar rezystancji izolacji instalaciji
- pomiar rezystanciji izolacji odbiornikéw
- pomiary impedancji petli zwarciowych
- pomiary rezystancji uziemien
- pomiar skutecznosci dziatania wytgcznikdw réznicowoprgadowych
- pomiar natezenia o$wietlenia
- pomiary instalacji teletechnicznej
Z przeprowadzonych préb sporzadzi¢ protokoty.

5.13. Demontaz instalacji elektrycznych

W budynkach lub pomieszczeniach adaptowanych dla nowych potrzeb nalezy wykonaé
demontaz instalacji wraz z osprzetem.

Po zdemontowanych instalacjach i osprzecie nalezy odtworzy¢ ubytki tynkow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrolowanie robot ma na celu osiggniecie zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
montazu instalacji elektrycznych.
Sprawdzenie i odbidr robot powinny by¢ wykonane zgodnie z normami oraz przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegaé:
- zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacijg projektowa,
- zalgczanie punktéw swietinych zgodnie z zatozonym programem
- wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarow skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.
Wykonawca powiadamia na pisemnie Inspektora nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktorg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
zatozonej jakosci.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét zwigzanych z wykonywaniem instalacji elektrycznych okreslony jest na
podstawie zastosowanych w kosztorysie inwestorskim Katalogdw Nakladéw Rzeczowych
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stosowanych w budownictwie. Szczegdtowe zatozenia kalkulacyjne oraz warunki techniczne i
organizacyjne wykonania robot sg zgodne z opisem wtasciwych rozdziatow KNR. Wszelkie dane
liczbowe odnoszgce sie do wielkosci i ilosci poszczegolnych elementow instalacji zawarte w
przedmiarze podano informacyjnie. Podanie tych wielkosci nie zwalnia wykonawcy od
odpowiedzialnosci za wlasciwe parametry instalacji i odpowiednig ilos¢ poszczegdlnych czesci
sktadowych instalaciji.

8. ODBIORY ROBOT
Ogodlne zasady odbioréw robot podano w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej. Wszystkie roboty
objete specyfikacjg podlegajg zasadom odbioru roboét zanikajgcych, czesciowych oraz
koncowych.
Przy przekazywaniu wykonanych instalacji elektrycznych wewnetrznych do eksploatacji,
Wykonawca
robét elektroinstalacyjnych zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajgcemu nastepujgce
dokumenty:
+ dokumentacje powykonawczg, w tym Projekt powykonawczy instalacji elektrycznych,
skompletowang w odpowiedniej ilosci egzemplarzy przez Kierownika roboét elektrycznych,
» komplet protokotéw z odbioru robét zanikajgcych,
» komplet protokotéw z dokonanych pomiaréow i badan,
* komplet protokotdw z przeprowadzonych komisyjnie prob rozruchowych wybudowanych
instalacji.

9. PLATNOSC
Ptatnos¢ wedtug umowy zawartej miedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE, OPRACOWANIA POMOCNICZE

PN-IEC 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem
przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy
oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-IEC 60364-4-41:2017

PN-IEC 60364-4-42:2011

PN-IEC 60364-4-43:2012

PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-5-51: 2011

PN-IEC 60364-5-52:2011

PN-IEC 60364-5-53:2016

PN-IEC 60364-5-54:2011

PN-IEC 60364-5-559:2012

PN-IEC 60364-6:2016
PN-IEC 60364-7-701:2010

PN-EN 60529:2003

PN-EN-12464
PN-EN 1838

Swiatto i o$wietlenie — o$wietlenie miejsc pracy
Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne
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Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobér
kabli i innych przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien.
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